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Résoudre des problemes a
’ecole primaire




Cadre institutionnel et aspects generaux

1.Ancrage institutionnel
2.Competences mathématiques

3.Gestes professionnels



1. Ancrage institutionnel

« La résolution de probléemes doit étre au coeur de l'activité mathématique des éléves tout au
long de la scolarité obligatoire. Elle participe du questionnement sur le monde et de l'acquisition
d'une culture scientifique, et par la contribue a la formation des citoyens. Elle est une finalite de
l'enseignement des mathématiques a l'école elémentaire, mais aussi le vecteur principal
d'acquisition des connaissances et des compétences visées. »

« ’évaluation des acquis des éleves

Tout au long de la scolarité, des évaluations regulleres doivent permettre de s’assurer de
[’acquisition, par tous les eleves des connaissances et competences relatives a la résolution de
problemes visées par les séquences qui viennent de s’achever, mais aussi de s’assurer que les
competences et connaissances travaillées lors des périodes et années précédents sont blen tou
présentes. > --

La résolution de problemes a l'école élémentaire. Bulletin officiel spécial n° 3 du 26 av.
En ligne http://www.education.gouv.fr/pid285/bulletin_officiel.html?cid bo=128735




Maternelle

Pour provoquer la réflexion des enfants, I’enseignhant les met face a des
problemes a leur portée.

Quels que soient le domaine d’apprentissage et le moment de vie de classe, il
cible des situations, pose des questions ouvertes pour lesquelles les enfants
n’ont pas alors de réponse directement disponible.

Mentalement, ils recoupent des situations, ils font appel a leurs connaissances,
ils font l’inventaire de possibles, ils sélectionnent. Ils tatonnent et font des
essais de réponse.

’enseignant est attentif aux cheminements qui se manifestent par le langage
ou en action ; il valorise les essais et suscite des discussions.

Ces activités cognitives de haut niveau sont fondamentales pour donner aux
enfants [’envie d’apprendre et les rendre autonomes intellectuellement

Programme de maternelle. Extrait du BO du 26 mars 2015
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Cycle 2

« Au cycle 2, la résolution de problémes est au centre de I’activité =~
mathématique des éléves, developpant leurs capacités a chercher,
raisonner et communiquer. Les problemes permettent d’aborder de
nouvelles notions, de consolider des acquisitions, de provoque
questionnements. » |

Programmes de mathematiques du cycle 2. Bulletin officiel n° 30 du,2'
http://cache.media.education.gouv.fr/file/30/62/2/ensel169_annex




Cycle 3

« Dans la continuité des cycles precédents, le cycle 3 assure la poursuite
du developpement des six competences majeures des mathematiques :
chercher, modeliser, representer, calculer, raisonner et communiquer.

La résolution de problémes constitue le critére principal de la maitri
des connaissances dans tous les domaines des mathématiques, mais
est egalement le moyen d’en assurer une appropriation qui en garan
sens. »




Rapport Villani - Torossian (février 2018)
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http://cache.media.education.gouv.fr/file/Fevrier/19/0/Rap

Formation initiale

Construire, dés 2018, la formation initiale des professeurs des écoles démarrant a
Bac+1, de facon a assurer, dans une licence adaptée ou un parcours pluridisciplinaire,
un volume suffisant d'enseignements dédié aux disciplines fondamentales.

CP-CE1 en Rep+

Inclure, dés septembre 2018, les mathématiques dans la priorité nationale décrétée
en Rep+ pour les CP et CE1 a 12; étendre cette mesure a I'ensemble des Rep en 2020.

Expérimentation a grande échelle

Lancer, dés septembre 2018, sur le cycle 2, des expérimentations pour procéder a une
évaluation scientifique de méthodes explicites et de l'efficacité de leur mise en ceuvre.

Equipement

Proposeratouteslesécolesunéquipementdebase, accompagnédetutoriels, favorisant
les manipulations d'objets réels ou virtuels.

res_pour_enseignement_des_mathematiques_896190.pdf




Rapport Villani - Torossian (février 2018)

MATHEMATIQUES : EFFICACITE, PLAISIR ET AMBITION POUR TOUS

5 Les étapes d'apprentissage
Dés le plus jeune age mettre en ceuvre un apprentissage des mathématiques fondeé sur
- la manipulation et I'expérimentation;
- la verbalisation
- I'abstraction.

NOMBRES ET CALCULS

11 Sens des nombres et de pératiol
: Cultiver le sens des quatre opérations deés le CP. L'enseignement effectif des grandeurs
et mesures a I'école primaire vient soutenir le sens des nombres et des opérations.

Developper les automatismes de calcul a tous les dges par des pratiques rituelles
(répétition, calculs mental et intelligent, etc.), pour favoriser la mémorisation et libérer
I'esprit des éléves en vue de la résolution de problémes motivants.

13

Définir des paliers sur les bases des nombres et du calcul. S'assurer de la maitrise
obligatoire de ces fondamentaux par tous, en mesurant trois fois par an, les acquis
des éleves sur un nombre limité d'items simples et standardisés.




Fonctions exécutives

2. Les competences mathématiques.

Représentation

mentale
Chercher

Capacité d’initiatives

Communiquer Modéliser
Flexibilité

Planification
Calculer Représenter
Raisonner

GESTES
PROFESSIONNELS




3. Des gestes professionnels incontournables.
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4. Catégorisation des problemes - C.HOUDEMENT

e Les problemes basiques(ou élémentaires) :
- Sans information superflue
- Dans une syntaxe simple
- Contexte facile a comprendre
- Une question / une opération a faire avec 2 ou plusieurs valeurs numeériques

Cf. typologie de G.Vergnaud sur les structures additives et multiplicatives

e Les problemes complexes

-Les eleves doivent construire des sous problemes basiques calculables en connectant
les informations et en qualifiant les resultats.

e Les probléemes atypiques
-Les éléves doivent inventer des stratégies.

C. Houdement (enseignant chercheur, ES|
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Les mathématiques a I’E.M.

v Absence d’utilisation de signes
v’ Construction de premiers concepts

MAIS
domaines d’apprentissage:

> Explorer le monde |
— Se reperer ... dans 'espace
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Les modalités d’apprentissage (

cf. § 2 du programme)

« A I’école maternelle, les enfants apprennent

v En jouant

v En réfléchissant, en résolvant des problemes

v En s’exercant

v En se remémorant et en mémorisant



Deux entrées a prendre en compte

Dans le programme, on aborde le nombre ¢

»outil d’apprentissage
v’ utiliser les nombres

»objet d’apprentissage
v’ étudier les nombres




Rappel: la construction du nombre

Aspect cardinal
Conférence de Michel FAYOL, 2010:
Les débuts de l'arithmetique

Vidéo
S.Dehaene

Représentation analogique

Quantité
//4 \ R\
Z 7 >\4
Code oral

Représentations symbolig




Progressivite:

Les objectifs vises

» Construire le nombre pour exprimer les quantités

v Caracteristique d’une collection d’objets Les enfants sont -ils en train de
_ resoudre un probleme? Quelles
v" Outil pour mémoriser une quantité les difficultés rencontrées pa
enfants?

Estimer de fagcon perceptive et globale des collections

Comparer des collections, produire des collections
equipotentes

Utiliser le nombre comme outil de mesure de la
quantité



Les objectifs vises

Lecture des programmes

» Stabiliser la connaissance des petits nombres

v’ Construction des quantités jusqu’a 10

v’ Activités nombreuses et variées portant sur la
decomposition et la recomposition des quantites

Progressivité:
* Entre 2/4 ans: stabiliser la connaissance des petits
nombres jusqu’'a 5 (décomposer et recomposer)

Utilisation d’objets,
des constellations, des doigts

Résolution de probléeme?
Lequel?

Importance de l’itération de |
I'unité 1

» Apres 4 ans: decomposer er recomposer les
nombres jusqu’'a 10

Aller au dela des représenta
figées, « prototypiques »
nombres




Les objectifs viseés

Lecture des programmes

» Utiliser le nombre pour désigner un rang, une position

v" Outil pour mémoriser le rang d’'un élément dans une collection

v’ Définition d’un sens de lecture, de parcours : ordre

v’ Connaissance de la suite orale des nombres et de la

- 4 i L Quels sont !
file numerique écrite

construits? A

Proposer des situations qui
conduisent a construire cet outil




Les objectifs viseés

Lecture des programmes

« Construire des premiers savoirs et savoir-faire avec rigueur

»Acquérir la suite orale des mots-nombres A Nedp’as I’u;iliser pour |
énombrer .

v Stable, ordonnée, segmentée et suffisamment longue

v’ Elle doit étre travaillée pour elle-méme Résolution de problem

Progressivite:
« Avant 4 ans: premiers éléments jusqu’'a 5 ou 6

« Aprés 4 ans: progressivement étendue jusqu’'a 30 | » A rebours...




Les objectifs viseés

Lecture des programmes

*Construire des premiers savoirs et savoir-faire ...

»Ecrire les nombres avec les chiffres

v Introduite progressivement, a partir des besoins de communication dan _
resolution de situations concretes | ’

Progressivité:
« Apres 4 ans: la méme rigueur que dans le trace des
lettres cursives



Les objectifs viseés

Lecture des programmes

-Construire des premiers savoirs et savoir-faire ...

»Dénombrer m 5principes de Gelman et Gallistel

v Le comptage-numérotage est a éviter.

Progressivité:

« Au-dela de 5 (aprés 4 ans): enseignement selon différel
(objets deplacables ou non; organisés selon différente}s:



Reperes de progressivite
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Synthése des préconisations du programme Resolutionies

Cf. tableau
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